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c�Á���Á�dÌ¼ÅY�,�� �
�c�}��{� Y�Ë�Z¼Ì]�o�Z« verticillioides �Fusarium,�¾ËY���{�Ä�Ây�Ê»ÂË�Y�Â§�Ê³|Ì�Âa�Ê¸�Y�¶»Z��Ä¿Â³

�½Y�ËY��{�c�}�d�¯�Ê¸�Y�ª�ZÀ»Á�Ê»�[Â�v»�ZÌ¿{�ª�ZÀ»��Y�É�ZÌ�]��{�c�}�Ä�Ë��Á�Ä«Z��Ê³|Ì�Âa�¶»Z���

{Â���É�Z¼Ì]�¾ËY� Ì�Á��Z�f¿Y�t���Ê{�Y{��Á¹Y|¿Y��{Ê»�É�Z¼Ì]�|Ì·Âe�ÃZÌ³�¦¸fz»�ÉZÅ|À¯,�Ä]Y�Å��|Ì·Âe�Z]�ÉZÅ
½ZË��cY�iY� Êq�Z«{�Y{� Ê»Â¼��d»Ô��ÉÁ��É�Z]� �Ä]Y�Å��¾ËY� ¾Ë�f¼Æ»� �Y� Ê°ËZÅ��¾Ë�Ì¿Z»Â§B�d�Y��Ä]� Ä¯

¹Y|¿Y��Y�Ä¯�ÊeZ¿YÂÌu�ÉÁ��ºÌ¬f�»�c�Â�Ê»�ÄË~¤e�Ã{Â·M�ÊÅZÌ³�ÉZÅ]�Á�|ÀÀ¯�ÄºÌ¬f�»�c�Â���ºÌ¬f�»��Ì£�Á
{�Y{�LÂ��cY�iY�½Z�¿Y�ÉÁ�� 

c�Z�y�ÃÂv¿�� �
�o�Z«F. verticillioides�ÃÁÔ� �] Ê³|Ì�Âa Ä�Ây��Ä]�c�}½YÂÀ� ¶»Z� ±�» ,ÄrÅZÌ³ Ê³|Ì�Âa Ä�Ë� Á 

Ê³|Ì�Âa Ä«Z� c�} �Ì¿ ��Y�³ Ã|� d�Y� ���~]� Á� ÊÅZÌ³� ÉZËZ¬]� �{� ¹ÂÌ¸�Ì»�c�Â�]� É�Z¼Ì]� ¶»Z�� o�Z«
½Zf�»�Ê»�Ê¿Y�~³|À¯��»¹ÂË|ÌÀ¯Á��¹ÂÌ¸�ÌÊ»�¶¼��ÄÌ·ÁY�Ã|ÀÀ¯�Ã{Â·M�ÄËZ»�½YÂÀ��Ä]�ZÅ|ÀÀ¯�����Âe�ZÅ�Âb�Y�¾ËY

Ê»�¶¬fÀ»�Ä�Ây�Ä]�cY��u�ZË�{Z]ºy��Á�¶¯Z¯�ÉY�n»�ªË����Y�Á�|¿Â�d§Z]��Êfu�Á�Ã|��{ZnËY�ÉZÅ�½Á|]�ÉZÅ
Ê»�ÃZÌ³�{�YÁ�ºy�{Â���M�¶»Z��É�Z¼Ì]�Ä �Âe�Á�{ZnËY�ÉY�]�\�ZÀ»�ÊËYÂÅ�Á�[M��ËY���¶^«�®�y�ÉYÂÅ�Á�[

�[Â��»�Á�¹�³�ÉYÂÅ�Á�[M�Á�¶¯Z¯��ÂÆ���Y���Ze��Ê»�ZÅ�¶¯Z¯��ÂÆ���Y�| ]�Äf¨Å|�Z]����Y�É�Z¼Ì]�¶»Z��µZ¬f¿Y
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� �
��ÁÊËZ�ZÀ��ÉZÅ�� �

É�Z¼Ì]�¶»Z���o�Z«Fusarium verticillioides�Ê»d�Y�c�}��{� Y�Ë�Z¼Ì]�Êq�Z«�Ã|¼��¶»YÂ���Y�Ä¯�|�Z]��
|À¯�©�§�É{Á|u�Ze�d�Y�¾°¼»�d�¯��Ìv»��Â¿�Ä]�Äf�]�o�Z«�|���ÉÂ´·Y� ��d�¯��Ìv»�ÉÁ��o�Z«PDA�

d�Y�²¿��|Ì¨��¹ÂÌ¸�Ì»�ÉY�Y{�Y|f]Y,���¨À]�Ä]�½M�²¿��,o�Z«��¼���ËY�§Y�Z]�lË�|e�Ä]�Z»Y��¶°�a���ËY�³��
Ê»�Y|Ìa|À¯��¹ÂÌyÁ{Á�Âb�Y�d�¯��Ìv»�ÉÁ��Ã|��|Ì·Âe�ÉZÅCLA�|Àf�Å�²¿��Ê·Z¬e�a�Ze�²¿��¹�¯���¶°�b��

���¦ÌÅÃ�YÂË{�o�Z«�ÉZÅÊ]�Á��Y{|Àf�Å�²¿���\ �À»�ZË�Ã{Z��,Äf�Y{�Ê��Âf»�µÂ��Ã�Y|¿Y��Zv·��Y�ZÅ�Â§ÂË|ÌÀ¯
Ê»|À�Z]��Ê»�|Ì·ZÌ§Â¿Â»�,É|ÌÀ¯�Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe�ÉZÆ·Â¸��|À�Z]��¹ÂË|ÌÀ¯Á�¯Z»���¿�Ä]�ºÌ¬f�»�Á�Ã|Ì¼y�É{Á|u�Ze�ZÅ
Ê»�ÉY�Y{�Á�|À�����Ze��Ã�YÂË{�|¿Y���¶°�c�����¹ÂË|ÌÀ¯Á�°Ì»ÓÂ¼ »�Ã|��|Ì·Âe�d�¯��Ìv»��{�Ê¿YÁY�§�Ä]�ZÅ��

�|À¸]�ÉZÅ�Ìn¿��c�Â��Ä]�Á�Ã{Â]�Ê«Z¼q�Ze�Ê£�»�ºze��¶°�d����¾Ì£Á�{�ÉZÅ���c�Â�]��Ì¿�Á��¶°�e���
Ê»�¶Ì°�e|¿Â���Ô¯Ê¼¿�|Ì·Âe��Âb�Á|Ì»¦ÌÅ��{�Ê»�Âf»�ÉZÆ·Â¸��ÊÅZ³�|Àq��Å�{Â��Ê»�¶Ì°�e�ZÅ�Ä¯�|¿Â�

|¿�Y{��Âb�Á|Ì»Ô¯�ÄÌ^��É�ÅZ����
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� �
�Á�Ê]ZË{��Á��ËZa�ÉZÅ�� 

�É�Y{�]�Ä¿Â¼¿�¹Zn¿Y"ÊÅZÌ³�¹Y|¿Y��{�²¿��|Ì¨��®b¯�{ÂmÁ��c�Â�]�É�Z¼Ì]�ºWÔ��Ê���]"���Z�¿�Á��ºn/�À»�c
Á���Y�»�ªÌ«{��Ê»�¶°�»�½M�ÄÌ·ÁY�Ã|ÅZ�»�Á�Ã{Â]�c�}�ÉZÅ�Ä¿Y{���Âa��Ë��ºWÔ�|�Z]����Ä¬]Z/���Y��Ô/�Y�Á�É

�{�É�Z¼Ì]�{ÂmÁ�¹|��ZË�{ÂmÁ���½Z/ÀÌ¼�Y�Á�¥Y��Y�ÉZÅ�¾Ì»��Á�c�}�d�¯��Ë��¾Ì»����º·Z/���Á~/]��Y�Ã{Z¨f/�Y��Á
Ã|��Ê¿Â¨�|��{�Y|¿Zf�Y��Á��Ä]���]�|Ì¯Ze�ÁdËZ���Á�d�¯�µÂ�Y����Ä/���»�d�Y|Æ]�{�YÂ»��/�Âe����ZÀ/��Z¯
cZeZ^¿��¨u�����

źŤƴƧ�Ʃ�ƾƨǀƳŚƨƯ�ƾƗřŹŻ��
���d�Y�iÂ»�É{Á|u�Ze�ºz��¹Zn¿Y�Á�c�}�d�Y{�]�Y�| ]�ÊÅZÌ³�ÉZËZ¬]�É�ÁM��¼m���o�Z«�ÉZ¬]�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]

Ze|¼��¹ÂË�Y�Â§"��ª¼���{��o�Z«�¾ËY�Á�Ã{Â]�Zy��{�{ÂmÂ»�ÊÅZÌ³�ÉZËZ¬]�ÉÁ������Zy�É�f»�Êf¿Z�����Ä]�
Ê»|¿Z¼]��Á{�o�Z«���f�{��Y�½Z°»Y�|u�Ze�ÊÅZÌ³�ÉZËZ¬]�Ze�|�Z]�ªÌ¼��|ËZ]�ºz��Y~·�,{�]� 

����º«��,�¹ÁZ¬»�¹Z«�Y��Y�Ã{Z¨f�YSC��½Z¬Å{����Âf»�º«��®Ë�d�Y�É�Z¼Ì]�Ä]�¶¼vf»���{Á����¹Z«�YSC260�
��n§��,704��Á705��º«��Á�¹ÁZ¬»�Ä¼Ì¿706�d�Y�É�Z¼Ì]�Ä]�¹ÁZ¬»��� 

����]�Ã��Z^»�¹Zn¿Y�Ä�YÂy�Ä«Z���Â�z]�c�}�cZ§M�Z]��iÂ»�Á��«Â»ZÅc�}�É��,¶Ì·{�|Àq�Ä]�ºy��,ÓÁY�Ä¯�ÊËZÅ
Ê»�{ZnËY�cZ§M���Âe�ÃZÌ³��{d�Y�¹ÂË�Y�Â§�o�Z«�{Á�Á�ÃY��{Â����¶«Z¿�Z¼Ì¬f�»�|À¿YÂe�Ê»�cY��u�ÉZÅÁ�Ó�,ZÌ¿Zi

|�Z]�o�Z«��c�Z�y�{ZnËY�Z]�cY��u�ÉZÅÁ�Ó�,Zj·Zi,��h�Z]Á�¦ ��Ê»��e| f�»�É�Z¼Ì]�Á�Ê³{Â·M�Ä]�Y��ÃZÌ³|À¯��
ºy�ÃY��Ä¸¼m��Y��Ì¿�½Z³|¿�a���Âe�Ã|��{ZnËY�ÉZÅÊ»�ÃZÌ³�Ä]�o�Z«�{Á�Á�ÉZÅ|�Z]���
����¹Zn¿Y�Ê»�ÄÌ�Âe�Y�¸¯�Á�Ä^Àa��Ì�¿�½Z]�Ì»��Ì£�cÓÂ�v»�Z]�\�ZÀ»�Ê�Y���[ÁZÀe{{�³� 

����Á�]��Y�d ¿Z¼»��Àe,�]�Ä��Â�y¯��ÂÆ���Y��a�Ê°�y���f�³�Á��Á����{�Á�{�Y{�Ê�Zy�dÌ¼ÅY�¶¯Z
d�Y� �iÂ»� �ZÌ�]� µÔ]� Ê»ÂË�Y�Â§�É�Z¼Ì]� �Ê»� Y~·� º�À»� Ä»Z¿�]�®Ë� Z]�d�ËZ]M�Àe� Ä¿Â³�¾ËY� ,É�ZÌ]�Ä]� Y�� ZÅ

|¿Z���¶«Y|u� �Ã�Á{��{� Z¼fu�¹ÂË�Y�Â§�É�Z¼Ì]�Ä]�Ôf^»�½ZÅZÌ³�Ê¼¸���]ZÀ»�ª^���Àe��Zq{�{Ây�Ê³|¿���Y�ÉY
Ã|�|¿Y����Àe�½Z¤»��{�§��yM�{ZË��d]Â���Á�¶�§�¶ËYÁY{�Y{�É{ZË���iY�É�Z¼Ì]��ÂÌ���{�¶�����Y�»�Êy�]��{

Ä¿Z¨�Zf»��~]�|Ì·Âe�ÄËZaa�ÉZÅ~Ê»�Ã|¿Z]YÂy�¾Ì»��ÉÁ��Ä���»��Y�kÁ�y�ÉZm�Ä]�É��d]Â���Ä]�ÄmÂe�Z]�Ä¯�{Â�
Ê»�{Ây�,¾Ì»�Z�À»�|¿YÂeL�|�Z]�É�Z¼Ì]���f�³���|ËZ]�Ê�Y���d�Y|Æ]�¶»Z¯�dËZ���¾¼��Y~·�kÁ�y�Ä]�d^�¿

{�¯�¹Y|«Y���¬»�|�Â»��{�ZÆ¿M�� 

����Y�Ã|��¹Zn¿Y�cZ�ËZ»�M�ª^���]�ÃZÌ³�ÊÅ{{Â¯�Ä»Z¿�]�d�Y�É�Á����ZÌ¿�½Y�Ì»�Ä���»�Zy�µ{Z e��¨u�Á�
{Â��ºÌ�Àe���Ä¯�Y�q�É�Z¼Ì]��]Y�]��{�Y��ÃZÌ³�d»ÁZ¬»�Ä�Zfa�{Â¯�|¿Y�¥��»�Á�Äe�Y�{Â¯�Ã�Y|¿Y��Y��Ì]�¥��»

Ê»�º¯|À¯����
���Y{�]|À¯�É�Ì³Â¸m��~]�Ä]�Ä»|���Y�Ä¯�Ê¸ËZ�Á�Z]�d���¾Ì�Z»��Y�½Z°»Y�c�Â���{�d�Y{�]��Â�z»�ÉZÅ

�c�}�µÔ]�picker husker��{{�³�Ã{Z¨f�Y��¾Ì�Z»�¾ËY�®¼¯�Z]�¾¼���{�Á�Ã|��{�YÁ��~]�Ä]�Ä»|��¾Ë�f¼¯�ZÅ
Ê»�d�Y{�]�É�e�Ì¼e��~]{{�³���d�Y{�]�,�\�ZÀ»�cÓM�¾Ì�Z»�Ä]�Ê��f�{�¹|��c�Â���{��{�d�{�Z]�µÔ]

Ê»�ÄÌ�Âe�d�Y��ËZ��É�Z¼Ì]�Ä¯�Ê¬�ZÀ»��{��Â�z]��~]�|Ì·Âe���Y�»{{�³����
����ÉY�]�\�ZÀ»��ËY���½|��ZÌÆ»�Á�d]Â����ËY�§Y�\^��,ÄeÂ]�|u��Y��Ì]�º¯Y�e�Ä«Z��ÉÂ���Y�c�Z�y�{ZnËY

� Á� ZÅ�YÂyÁ�|���¾ÌÀr¼Å�Ê»�o�Z«��f�Ì]�Ä �Âe{Â�� ���ÄÌ�Âe� �Y|¬»� Z]�\�ZÀf»�ÄeÂ]�º¯Y�e�º«���Å�ÉY�]� Ã|
|�Z]���
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���Ê»�d�Y{�]�\�ZÀ»��~]�d]Â���Ä°ÀËY��v»�Ä]�c�}�d�Y{�]{�Ì³�c�Â��|ËZ]� ,{Â�� ��Ä»Z¿�]�®Ë�ª^�
]�d ¿Z¼»�Ê³{Â·M��f�Ì]��Ä �Âe��Y�Ze� ,{{�³�d�Y{�]�Ã{Â·M���Y�»�Y|f]Y��z�»�É|À]�½Z»��Ä|ËM�¶¼����ÉY�]

d�Y�¹�Ó�Ê´f¨Å�º�À»�ÉZÅ|Ë{�Z]��Z¯�¾ËY,���Ë��d]Â��������Á�Ä�Ây�ÉY�]����������~]�ÉY�]��¹Z´ÀÅ��{
Ê»�\�ZÀ»�d�Y{�]|�Z]����

�������Y�Ã{Z¨f�YÊÅZÌ³�cY�}�Ä¿Â³��Å��Y�É�Z��Á��Ì¼e��Á~]�Ê»�ÄÌ�Âe{{�³�,��Á��Á����{��~]�ÃY�¼Å�Ê§Z�Y�{YÂ»
d�Y��iÂ»�Ê³{Â·M���f�³��Ä�Ì¯Ê»��Z^¿Y�Á�ÄfzË��ZÆ¿M��{��~]�Ä¯�ÊËZÅ��Y�Á�Ã{Â]��Ì¼e�|ËZ]�,{{�³�Á�[M�}Â¨¿

�d ¿Z¼»�½M�¶yY{�Ä]�cY��u{Â���d�Y��iÂ»�É�Z¼Ì]���f�³��{�É�Z^¿Y�cY��u�Á�[Â��»��Ìv»� 

����½{�¯��Z^¿Y��Y��É�Y{{Ây�Y|m�Ã{��®b¯��Á~]{{�³���Êf]Â���Á�ÊËZ»{��ËY���\�ZÀ»�µ�fÀ¯Á��Z^¿Y�½{�¯��Ì¼e
�Z^¿Y����Y��f¼¯�d]Â����̃��Á�c�}�µÔ]��{������̃��~]��{��¿Y��Y�¶^«{�Ì³�¹Zn¿Y��Á~]�½{�¯��Z^���ÄmÂe�|ËZ]

�Ä¯�d�Y{��¹Y{�Y�Ây�½YÂÀ��Ä]��Á~]�¾ËY�¥��»Ê»]�|¿YÂe�Ä�d¸�Êq�Z«�Ä]Y�Å��|�Z]���»�{ÂmÂ»����
����{{�³��z�»�Ä¬�À»��{�c�}�d�¯�\�ZÀ»�xË�Ze��Ê»�\^��¹Z´ÀÅ{Á��d�¯�ÊÅZ³ºy���Y�ÃZÌ³�{Â��ÉZÅ

ÅZ¯�É�Z¼Ì]�½Y�Ì»�Y~·�Á�{�Ë�´]�cY��u���Âe�¶�Zu|]ZË�����
��

ÊËZÌ¼Ì��Ã��Z^»���
Ê»� w�� {Y�YÂÅ� Ã|ÀÀ¯� Ã{Â·M� ÄËZ»� ªË��� �Y� Ze|¼��c�}� µÔ]� Ê³{Â·M� Äq�³Y�Á� º·Z�� �~]� �Y� Ã{Z¨f�Y� Ê·Á� ,|Å{

d�Y��iÂ»�Ê³{Â·M��ÅZ¯��{�Ã|��Ê¿Â¨�|���¯�Z]�c�}��Á~]�Ê¿Â¨�|��ÓÂ¼ »Z¾Ì�¯Â]���¹Y�ÌeWP 75%��Ä]
�½Y�Ì»���Ê»�c�Â��d�¯��Y�¶^«��Y�Å��{{�Ì³��«o�Z�¯�µÁ�Z¿Â¯Â^e�ÉZÅ�2%�DS���½Y�Ì»�Ä]���Y�Å��{�Á�

µÁ�Z¿Â¯Â^e��FS6%���½Y�Ì»�Ä]�����d�¯��Y�¶^«�c�}��Á~]�Ê¿Â¨�|��dÆm��Y�Å��{d�Y� Ã|Ë{�³�ÄÌ�Âe��
� Äf^·Yd�Y� É�Á���\�ZÀ»�dÌ¨Ì¯� �Y�Á� º��ÃZ´f�{���Ì¿�cZÌ¸¼�� ÉY�mY� tÌv�� ÃÂv¿� Á� �~]� Ê¿Â¨�|��ÉZÅ

½ZÀÌ¼�Y��¶»Z¯{�¯�¶�Zu���
� �

�]ZÀ»�� 
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